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ENCODERS
LINEALES

MAS DE 40 ANOS EN CONSTANTE EVOLUCION

Fagor Automation fabrica encoders lineales con tecnologia 6ptica de alta calidad y
fiabilidad desde hace mas de 40 afnos.

Para ello Fagor Automation crea, desarrolla y patenta, sistemas y componentes que por
su disefo y por la utilizacion de innovadores métodos de produccién, ofrecen la maxima
calidad y prestaciones en toda la gama de productos.

Todo esto convierte a Fagor Automation en la alternativa mas eficiente en el mundo de
los sistemas de captacién.

A LA VANGUARDIA EN INSTALACIONES

Y PROCESOS

Para garantizar la calidad y fiabilidad en todos sus productos, Fagor Automation
dispone de la tecnologia, instalaciones, medios de testeo y fabricacion mas
avanzados: desde los equipos de control computerizado de temperatura,
limpieza y humedad relativa —requeridas en el proceso de fabricacion de

los sistemas de captacion (salas blancas)- hasta los laboratorios de ensayo
climaticos, vibracion y EMC para la certificacion de los disefos.

CON LA TECNOLOGIA MAS AVANZADA

Un claro ejemplo de la apuesta de Fagor Automation por la tecnologia y la
calidad es la puesta en marcha en 2002 de su centro tecnologico Aotek,
que ha supuesto un salto cualitativo en investigacion y desarrollo de nuevas
tecnologias. El éxito de esta inversion se refleja en el gran nimero de patentes
y de elementos customizados lanzados desde entonces en los campos de la
electronica, 6ptica y mecanica.
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LA ALTERNATIVA

MAS EFICIENTE

Fagor Automation desarrolla con la maxima
profesionalidad los tres puntos angulares
en diseno de encoders: el disefio dptico,
electronico y mecanico. Obteniendo como
resultado un producto en el estado del arte.

Disefio optico

En la vanguardia de las tecnologias de medicion,

Fagor Automation utiliza tanto la transmision como la
reflexion dptica en sus gamas de encoders. Con nuevas
técnicas de escaneado, como la nueva tecnologia de
escaneado de ventana Unica, la cual es méas inmune a
la contaminacioén lo que resulta critico para operaciones
en condiciones extremas, y ademas contribuye a lograr
sefales de gran calidad que minimizan los errores de
interpolacion y resulta en una mejor precision del sistema
de medida.

Diseno electronico

Los encoders de Fagor Automation cuentan con
componentes electronicos integrados de Ultima
generacion. Gracias a ello se consigue la optimizacion de
las senales a grandes velocidades de desplazamientos,
con precisién micrométrica y resolucion nanométrica.

X

LED Analizador  Regla Luz Fotodiodos

proyectada

Diseno mecanico

Fagor Automation disefia y fabrica los mas innovadores y
efectivos sistemas de medicion gracias a sus avanzados
desarrollos mecanicos. Estos disefios, junto con los
materiales utilizados, aportan al producto la robustez
necesaria para asegurar el éptimo funcionamiento en sus
diferentes aplicaciones.

CALIDAD

Certificado de precision

Todos y cada uno de los encoders Fagor se someten a
un control final de precision. Este control se realiza sobre
una bancada de medicién computerizada y equipada

con un interferédmetro laser situado en el interior de una
camara climatizada a una temperatura de 20°C. El grafico
resultante del control final de la precision se entrega junto
con cada encoder Fagor.

La calidad de la medicion se determina
principalmente por:

e | a calidad de la grabacion
¢ | a calidad del proceso de escaneado

e | a calidad de la electrénica que procesa las sehales




Regla graduada
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Cursor

Sistema de montaje de
dilatacién controlada (TDMS™

Entrada de aire en ambos lados

Comportamiento térmico

En el diseno de sus encoders, Fagor tiene en cuenta

el efecto de los cambios en la temperatura sobre

el comportamiento de los mismos. El factor de la
temperatura no suele controlarse en la mayor parte de los
centros de trabajo, lo que puede provocar imprecisiones
en el resultado final de la pieza. Estos errores se reducen
drasticamente usando el sistema Thermal Determined
Mounting System (TDMS™), que controla la dilatacién,
asegurando a su vez la precision y repetibilidad de los
encoders lineales.

Para los encoders lineales de mas de tres metros

Fagor asegura un comportamiento térmico igual al de

la bancada donde se monta el encoder mediante los
amarres especiales situados en los extremos del encoder
lineal.

Diseno cerrado

El disefio cerrado protege la regla graduada mediante
un perfil de aluminio. Los labios de estanqueidad la
salvaguardan del polvo y la proyeccién de liquidos a
medida que el captador se desplaza a lo largo del perfil.
La cabeza lectora y la regla graduada forman un tamden
equilibrado que permite transmitir el movimiento de

la maquina y captar su posicion de forma precisa.

El desplazamiento del captador sobre la regla graduada
se realiza con baja friccion.

Las opciones de entrada de aire por los extremos del
encoder y por la cabeza lectora aumentan el grado de
proteccion frente al polvo y liquidos.

Perfil de aluminio

Labios de estanqueidad

Cabeza lectora

Entrada de aire por la cabeza lectora

Sistema de montaje de dilatacién controlada (TDMS™)

1
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El sistema TDMS™ esté disponible exclusivamente en los
encoders lineales de las series G2 y SV2.




Encoders lineales absolutos

Gama

Es necesario evaluar la aplicacion para
garantizar que se ha instalado el encoder
apropiado en la maquina.

Para ello, hay que considerar los siguientes puntos:
Instalacion: Este punto considera la longitud fisica de la
instalacion y el espacio disponible para ello.

Estos aspectos son fundamentales para determinar el tipo de
encoder lineal a utilizar (tipo de perfil).

Precision: Cada encoder lineal es suministrado con un gréfico
que muestra la precision del encoder lineal a lo largo de su
curso de medicion.

Senal: La seleccion de la sefal considera los protocolos de
comunicacion compatibles con los principales fabricantes de
controles numéricos y de reguladores.

Resolucion: La resolucion del control de las Maquinas-
Herramienta se determina a partir del encoder lineal.

Longitud de cable: La longitud del cable depende del tipo de
senal.

Compatibilidad: La sefial debe ser compatible con el sistema
de control.

Velocidad: Los requisitos de velocidad para la aplicacion
deberian evaluarse antes de elegir el encoder lineal.

Impacto y vibracion: Los encoders lineales Fagor soportan
vibraciones de hasta 200 m/s2 e impactos de hasta 300 m/s2.

Serie

LA

Largos

G2A

Anchos

S2A

Reducidos

SV2A

Reducidos

Seccién Cursos de medicion

50

':-——
35
18

440 mm a 50 m

140 mm a 3.040 mm
70mma 1.240 mm

70 mm a 2.040 mm

10
56’2@‘
18

Tecnologia

La medicion absoluta, es una medida digital,
precisa, rapida y directa sin necesidad de
busqueda de cero maquina. La posicion esta
disponible desde la puesta en marcha de la
maquina y puede ser solicitada en cualquier
momento por el controlador al que esté
conectado.

Estos encoders miden la posicién de los ejes directamente,
sin ninguin elemento mecanico intermedio. Los errores
producidos en la mecanica de la maquina se evitan porque el
encoder esta unido a la guia de la maquina y envia el dato real
del desplazamiento al controlador; algunas de las fuentes de
error potenciales, como las producidas por el comportamiento
termal de la méaquina o los errores de paso del husillo, pueden
ser minimizadas con el uso de los encoders.

Ambos métodos de medicion disponen de dos grabaciones
diferentes:

e Graduacién incremental: Utilizada para generar las
sefhales incrementales, que se cuentan internamente en la
cabeza lectora. De la graduacion incremental ademas, se
generan las sefnales de salida analégica de 1 Vpp excepto
en los sistemas que utilizan sefiales puramente digitales.

e Graduacion absoluta: Es un cédigo binario con una
determinada secuencia especial que evita su repeticion a lo
largo de todo el recorrido del encoder.

En los encoders absolutos Fagor, la posicion absoluta es
calculada utilizando la informacién de ese cédigo leido
mediante un detector Optico de alta precision y unos
dispositivos especificos.

Encoder de cristal graduado

LED
incremental

LED absoluto
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Precision

+5pum

+5umy
+3um

+5umy
+3um

+5umy
+ 3 um

Encoders lineales absolutos

Pasos de medida

Senales Resolucion hasta  Modelo Pag.
SSI + 1 Vpp FAGOR 0,1 um LA

SSI + 1 Vpp SIEMENS®(*) 1 pm LAS

FANUC®/ MITSUBISHI®/ PANASONIC®/ FAGOR LAF/LAM/LAP/LAD 6
SIEMENS®(*) 0,01 um LAD + EC-PA-DQ1

BiSS® C LABC

YASKAWA® 0,009765625 um LAK

SSI +1 Vpp FAGOR / SIEMENS®(*) 0,1 um G2A/G2AS

FANUC®/ MITSUBISHI®/ PANASONIC®/ FAGOR G2AF/G2AM/G2AP/G2AD
SIEMENS®(*) 0,01 um G2AD +EC-PA-DQ1 12
BiSS® C G2ABC

YASKAWA® 0,009765625 pm G2AK

SSI +1 Vpp FAGOR / SIEMENS®(*) 0,1 um S2A/S2AS

FANUC®/ MITSUBISHI®/ PANASONIC®/ FAGOR S2AF/ S2AM/S2AP/S2AD
SIEMENS®(*) 0,01 pm S2AD +EC-PA-DQ1 14
BiSS® C S2ABC

YASKAWA® 0,009765625 um S2AK

SSI +1 Vpp FAGOR / SIEMENS®(¥) 0,1 um SV2A/SV2AS

FANUC®/ MITSUBISHI®/ PANASONIC®/ FAGOR SV2AF/SV2AM/SV2AP/SV2AD
SIEMENS®(*) 0,01 um SV2AD +EC-PA-DQ1 16
BiSS® C SV2ABC

YASKAWA® 0,009765625 um SV2AK

() SIEMENS®: vélido para familia Solution Line y Sinumerik One.

i
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Encoders lineales

Fagor Automation utiliza dos métodos de mediciéon en sus
encoders absolutos lineales:

e Cristal graduado: Para encoders lineales hasta 3.040 mm
de curso de medida se utiliza el método de transmisién
Optica. El haz de luz de los LED atraviesa el cristal grabado
y la reticula antes de alcanzar los fotodiodos receptores.

El periodo de las sefales eléctricas generadas es igual al
paso de grabado.

¢ Acero graduado: Para encoders lineales superiores a
3.040 mm de curso de medida se utiliza el principio de
autoimagen por medio de iluminacion con luz difusa,
reflejada sobre la regla de acero graduado. El sistema
de lectura esta constituido por un LED, como fuente de
iluminacion de la regla, una red que forma la imagen y un
elemento fotodetector monolitico situado en el plano de la
imagen, especialmente disefiado y patentado por Fagor
Automation.
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SENALES
ELECTRICAS DE SALIDA

Las senales eléctricas de salida vienen definidas en funcion del protocolo de comunicacion. Los
protocolos son lenguajes especificos que los encoders lineales utilizan para comunicarse con el

controlador de la maquina (CNC , regulador, PLC...).

Existen diferentes protocolos de comunicacion en funcion del fabricante del CNC. Fagor Automation dispone de encoders absolutos
con distintos protocolos de comunicacion compatibles con los principales fabricantes de CNC del mercado como son FAGOR,

FANUC®, MITSUBISHI®, SIEMENS®, PANASONIC® y otros.

LI1 Absolutas

Frecuencia de reloj

t T
P 1 1
‘ 1 ‘ 2 3, | n- n

to

_ 1 Vpp diferenciales

Iv1 Vpp

I L

T=360°

Vpp

Sistemas FAGOR

Fagor FeeDat® Serial Interface

Estos sistemas utilizan sefales puramente digitales.

La conexién del encoder absoluto se realiza a través de la
placa SERCOS o la regulacion QUERCUS.

Las caracteristicas de comunicacion rapida a 10 MHz
permiten tiempos de cierre de lazo de 10 microsegundos.
La comunicacion también incluye las alarmas, valores de las
sefiales analdgicas y otros parametros del encoder.

Fagor FeeDat® es un protocolo de comunicacion abierto que
también se emplea para comunicarse con otros fabricantes

de sistemas CNC.

Sistemas SIEMENS®

Interfaz DRIVE-CLIQ®

Estos sistemas utilizan sehales puramente digitales.

La conexién del encoder absoluto se realiza a través de
un cable con electronica integrada en el conector que se
conecta sin necesidad de médulos intermedios a la familia

Solution Line y Sinumerik One.

Sistemas FANUC®

Serial Interface for position feedback encoder

Estos sistemas utilizan sefnales puramente digitales.

La conexion del encoder absoluto se realiza a través del
dispositivo SDU (Separate Detector Unit) y es valido para
las versiones del protocolo de comunicacion FANUC® oy

ai serial interface.

placa contadora SERCOS

Sistemas MITSUBISHI®

High Speed Serial Interface - HSSI

Estos sistemas utilizan sefales puramente digitales.

La conexién del encoder absoluto se realiza a través del
regulador MDS Series y es valido para las versiones del
protocolo de comunicacion MITSUBISHI® version Mit 03-2/4.
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Sistemas PANASONIC®

Serial Communication

Estos sistemas utilizan senales puramente digitales.

La conexion del encoder absoluto se realiza a través de las series de

reguladores MINAS.

e | os sistemas se pueden conectar a motores lineales, rotativos y

motores DD.

Disponen de un software de emparejamiento automatico regulador/motor.

Disponen de filtros de supresion de vibracion y resonancia que pueden

ajustarse automatica o manualmente.

Rango de reguladores entre 50 Wy 15 kW a 100 V /200 V / 400 V AC. Sistemas PANASONIC®
Disponen de la prestacion de seguridad de cancelacion de Par. Serie A5

Sistemas con SSI o BiSS® C

Los interfaces de comunicacién SSI o BiSS® C estan ampliamente implantados en fabricantes de sistemas de regulacion y control
(FAGOR, SIEMENS®, etc). Los encoders absolutos con interfaz SSI o BiSS® C vy los sistemas con dichos protocolos se pueden
conectar siempre que ambos sean compatibles entre si.

1. Sistemas con Serial Synchronous Interface - SSI
Estos sistemas sincronizan el interfaz SSI con las sefiales senoidales de 1 Vpp. Una vez adquirida la posicion absoluta mediante el
interfaz SSI, los encoder continlian operando con sehales incrementales de 1 Vpp.

A. Sistemas FAGOR 5
“2\_ 1Vpp Sefales DIFERENCIALES

L1 sefales ABSOLUTAS Sefales A, /A, B, /B
Transmision SSI transferencia serie sincrona via RS 485 Vapp 1V +20%, -40%
Niveles EIA RS 485 Vepp 1V +20%, -40%
Frecuencia reloj 100 KHz - 500 KHz DC offset 25V+05V
Max. bit (n) 32 Periodo de sefial 20, 40 pm
T 1ps+ 10 ps Alimentacion V 5V+10%
t >1ps Max. longitud cable 75 metros
1, 20 ys - 35 s A,B centrado: |V;-V,| / 2 Vop < 0,065
SSI Binario Relacion A&B: Vapp / Vepp 0,8+1,25
Paridad No Desfase A&B 90°+10°

B. Sistemas SIEMENS®

La conexién del encoder absoluto con sistemas SIEMENS® se realizar a través de los modulos SME 25 o SMC 20 de la familia
Solution Line y Sinumerik One.

[_[1 Senales ABSOLUTAS \_, 1Vpp Senales DIFERENCIALES
Transmision SSI transferencia serie sincrona via RS 485 Sefales A /A B, /B
Niveles EIA RS 485 Vapp 1V +20%, -40%
Frecuencia reloj 100 KHz - 500 KHz Vepp 1V +20%, -40%
Max. bit (n) 28 DC offset 25V+0,5V
T 1us+ 10 ps Periodo de sefal 20, 40 pm
1 >1pus Alimentacion V 5V+10%
t, 20 us - 35 us Max. longitud cable 100 metros
SSl Gray A,B centrado: |V4-Vy| / 2 Vip < 0,065
Paridad Si Relacion A&B: Vapp / Vepp 0,8+1,25
Desfase A&B 90°+10°

C. Otros sistemas
Consultar con FAGOR la compatibilidad de los encoders con otros sistemas.

2. Sistemas con interfaz BiSS®C
Estos sistemas utilizan sefiales puramente digitales o digital mas senoidales 1 Vpp.
El encoder absoluto con protocolo BiSS® C BP3 compatible con BiSS® C Unidirectional.

La conexion del encoder absoluto se realiza al regulador o sistema con Interfaz BiSS® C BP3 o BiSS® C unidirectional. Consultar con
FAGOR la compatibilidad de los encoders con estos sistemas.
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Especialmente adecuadas para maquinas

Su especial sistema de montaje asegura un comportamiento
térmico idéntico al de la bancada donde se monta el encoder
lineal. Esto se logra a través de los amarres flotantes de los

Descripcion de modelos:
en entornos con estandares altos de LA:
velocidad y vibracion.

Encoders lineales absolutos con protocolo SSI, para FAGOR y otros.

LAS:  Encoders lineales absolutos con protocolo SSI, para SIEMENS®

(Solution Line y Sinumerik One).
LAF:  Encoders lineales absolutos con protocolo FANUC® (a y ).
LAM:  Encoders lineales absolutos con protocolo MITSUBISHI® CNC.

extremos con la base de la maquina y con el tensionado LAP: Encoders lineales absolutos con protocolo PANASONIC®

del fleje grabado de acero. Este sistema elimina los errores
producidos por los cambios de temperatura y garantiza la
precision y la repetitividad de los encdders lineales.

El paso de la graduacion del fleje es de 40 um. Los cursos
de medicién superiores a 4.040 mm se consiguen utilizando

modulos.

Curso de medicién en milimetros:

(Matsushita).
LAD + EC-PA-DQ1:

y otros.

LABC: Encoders lineales absolutos con protocolo BiSS® C.

Encoders lineales absolutos con protocolo DRIVE-CLIQ®, para
SIEMENS® (Solution Line y Sinumerik One).
LAD:  Encoders lineales absolutos con protocolo FeeDat® para FAGOR

LAK:  Encoders lineales absolutos con protocolo YASKAWA®,

Cursos de medicion a partir de 440 mm hasta 50 m en
incrementos de 200 mm. Para longitudes superiores,

consultar a Fagor Automation.

Caracteristicas

Medicion
Coeficiente de expansion térmica del fleje de acero
Resolucion de la medicion

Sefiales de salida

Periodo de la sefial incremental
Frecuencia limite

Longitud de cable permitida
Tension de alimentacion
Precision del fleje

Velocidad méxima

Vibracién maxima

Impacto maximo

Aceleracion maxima

Fuerza de desplazamiento
Temperatura ambiente de trabajo
Temperatura de almacenamiento
Peso

Humedad relativa

Proteccion

Cabeza lectora

LAM / LAP /

LA LAs LA LAD +EC-PA-DQ1

Incremental: mediante regla de acero inoxidable de 40 um de paso de rayado

Absoluta: lectura optica de un codigo binario secuencial

Olierm: 11 ppm/K aprox.
Interfaz o, Interfaz ot

0,1 pm/ 005m | 0,0125ym 0.01 ym /
THm 001ym | 000125 ym 0,05 um
o 1Vpp - -
40 pm = =
<50 KHz para 1 Vpp - -
75m (%) 100 m 30m 30m
5V +10%, <250 mA (sin carga)
+5pum/m
120 m/min 180 m/min 180 m/min 180 m/min
100 m/s?

300 m/s? (11 ms) IEC 60068-2-27
100 m/s? en la direccion de medida

<5N
0°C...50°C
-20°C ... 70°C
1,50 kg + 4 kg/m
20...80%
IP 53 (estandar)

LABC

0,01 ym/
0,05 um

(xk)

180 m/min

IP 64 (DIN 40050) mediante presurizacion de los encoders lineales a 0,8 0,2 bar

Con conector incorporado
Conexion ambos lados cabeza lectora

LAK

0,009765625 pm /
0,078125 pym

30m

180 m/min

(*) Para otras longitudes consultar con Fagor Automation.
(") Consultar con Fagor Automation la longitud maxima del cable.
(***) Consultar con Fagor Automation para sefiales de salida analégicas.
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Dimensiones en mm

Modelo LA unitaria
CM + 302

31 CM + 240 31

| 0,05
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10 +15 251,40
44 | 33 90
CcM Curso de medicion
Absoluta P=40 Guia de la maquina
E Posicion absoluta
Modelo LA modular
CM + 302
31 CM + 240 31
1411,5 m x 1400 ) L
7 76 © ( 1268,5-1468,5-1668,5-1868,5 )
4‘H‘—“ 2068,5-2268,5-2468,5
~| 0,05 = é T 1 TS === —
/101G It} f i 3 b
(ECTE= i
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[To]
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?¥?| W v \ 5 1
=8 O [C , =
—t-13==4T fo}
25| 40 o o
10 11,5 44 | 33 90 Curso de medicion
cMm Guia de la méquina
Absoluta P=40_| [ P ] Posicion absoluta

B Informacion adicional en el manual de instalacion disponible en la pagina web www.fagorautomation.com

Identificacion para pedidos

Ejemplo Encoder Lineal: LAF10-102-A

Tipo de Letra Tipo de protocolo de comunicacion: Resolucion (1): Cadigo de Precision del Version: Entrada
ng’c'l?:sra gj:ggzzzga o Espacio vacio: Protocolo SSI (FAGOR) o Espacio vacio: hasta 0,1 um (**) i;’:c%g‘;‘:_pa’ a  encoderlineal: | poyacig vagio; d€ aire G
e absoluto o D: Protocolo FeeDat® (FAGOR) (*) 500,05 ym o * Espacio vacio: estandar cabeza:

e S: Protocolo SSI SIEMENS® (SL) 10:0,01 pm En el ejemplo +10 pm/m o M: espejo * Espacio vacio:

o F: Protocolo FANUC® (o y cti) © 212:0,009765625 pm (+**)  (102) =10.240 mm e 5: & 5 pm/m (<***) Sin entrada

© M: Protocolo MITSUBISHI® CNC ©209:0,078125 pm (***)  A: Con entrada

 P: Protocolo PANASONIC® (Matsushita)
 BC: Protocolo BiSS® C
 K: Protocolo YASKAWA®

: no son posibles todas las combinaciones de protocolos y resoluciones. La tabla de caracteristicas indica las resoluciones disponibles para cada protocolo.
. mas EC-PA-DQ1 con protocolo DRIVE-CLIQ® para SIEMENS® (Solution Line y Sinumerik One).

. sblo para modelos SSI.

: s6lo para modelos YASKAWA®,

: solo para modelos unitarios.

(***

NEANE. NG )

(****
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Encoder lineal con cabeza lectora de
dimensiones reducidas, entrada de aire

y conector en ambos lados, con cabeza
roscada para distintas opciones de montaje
sin necesidad de emplear tuercas.

Especialmente adecuadas en entornos con estandares altos
de velocidad y vibracion.

Su especial disefio de los puntos de amarre del encoder lineal
(TDMS™), reduce drasticamente los errores garantizando la
precision y la repetitividad de los encoders lineales.

Cursos de medicion en milimetros:
140 @ 240 @ 340 © 440 ¢ 540 © 640 ® 740 @ 840 ® 940 ¢ 1.040 ¢

1.140 01,240 1.340 ® 1.440 # 1.540 ® 1.640 ® 1.740 ® 1.840 *
2.040 © 2.240 » 2.440 » 2.640 » 2.840 * 3.040

Descripcion de modelos:

G2A: Encoders lineales absolutos con protocolo SSI, para FAGOR
y otros.
G2AS:  Encoders lineales absolutos con protocolo SSI, para SIEMENS®
(Solution Line y Sinumerik One).
G2AF:  Encoders lineales absolutos con protocolo FANUC® (. y aii).
G2AM:  Encoders lineales absolutos con protocolo MITSUBISHI® CNC.
G2AP:  Encoders lineales absolutos con protocolo PANASONIC®

(Matsushita).

G2AD + EC-PA-DQ1:
Encoders lineales absolutos con protocolo DRIVE-CLIQ®, para
SIEMENS® (Solution Line y Sinumerik One).

G2AD:  Encoders lineales absolutos con protocolo FeeDat® para
FAGOR y otros.

G2ABC: Encoders lineales absolutos con protocolo BiSS® C.

G2AK:  Encoders lineales absolutos con protocolo YASKAWA®,

Caracteristicas

G2AM / G2AP /

G2A / G2AS G2AF G2AD +EC-PA-DQ1 G2AD G2ABC G2AK
Medicion Incremental: medi/anlte regla de pristal grad_uado de ZQ um de paso de rayado
Absoluta: lectura optica de un cédigo binario secuencial
Coeficiente de expansion térmica del vidrio Oliperrn: 8 PPM/K aprox.
Resolucion de la medicién 0,1 pm I?Jt%r;alzm? (IJn:JeW”Za; i 060015“’“ 4 G0 [ Ui e QRRRHEER f
0,01 um | 0,00125 ym ,05 pm 0,05 um 0,05 um 0,078125 ym
Sefiales de salida U 1Vpp - - - (%) =
Periodo de la sefal incremental 20 um - - - - -
Frecuencia limite < 100 kHz para 1 Vpp - - - - -
Longitud de cable permitida 75m (%) 100m 30m 30m 100m (x%) 30m
Tension de alimentacion 5V + 10%, <250 mA (sin carga)
Precision z g Em;m
Velocidad maxima 180 m/min

Vibracién maxima

Impacto maximo

Aceleracion maxima

Fuerza de desplazamiento
Temperatura ambiente de trabajo
Temperatura de almacenamiento
Peso

Humedad relativa

Proteccion

Cabeza lectora

200 m/s? (55 ... 2000 Hz) IEC 60068-2-6
300 m/s? (11 ms) IEC 60068-2-27
100 m/s? en la direccion de medida

<5N
0°C...50°C
-20°C ... 70°C
0,25 kg + 2,25 kg/m
20...80%
IP 53 (estandar)

IP 64 (DIN 40050) mediante presurizacion de los encoders lineales a 0,8 = 0,2 bar

Con conector incorporado
Conexion ambos lados cabeza lectora
(*) Para otras longitudes consultar con Fagor Automation.
(") Consultar con Fagor Automation la longitud maxima del cable.
(***) Consultar con Fagor Automation para sefiales de salida analégicas.



Encoders lineales absolutos

|13

Modelo G2A Dimensiones en mm
/011G S
01 o [£~10,03
N
© ©
3 ]
I = = |
[Te]
7| 76 :02 4xM5
(CM +121) =05
35+025 Nx100
100 | 100 |
#10,2]G
CM/2+65
| %n [g%n n&\\
o @ «
5 Sla L@ )| o
S L FAGOR &) . : 9 & A
o] 1o q
I~ M8 6 M6 opcional
25_| 40=:02 2:03| 35
90 ~#102]G
14,7 CcM
P=20

T Curso de medicion

Guia de la maquina

E Posicion absoluta

B Informacion adicional en el manual de instalacion disponible en la pagina web www.fagorautomation.com

Identificacion para pedidos

Ejemplo Encoder Lineal: G2AF10-1640-5-A-T

Tipo de perfil Letra Tipo de protocolo de Resolucion (1):
para espacios identificativa comunicacién: « Espacio vacio:
iggzg: ggsir}ﬁg)der * Espacio vacio: Protocolo SSI (FAGOR) hasta 0,1 um (**)
reducida * D: Protocolo FeeDat® (FAGOR) (*) © 50: 0,05 pm
o S: Protocolo SSI SIEMENS® (SL) ©10:0,01 pm
o F: Protocolo FANUC® (o y ci) © 211:0,009765625 pm (***)
 M: Protocolo MITSUBISHI® CNC ©208:0,078125 pm (***)

F —~ 3
3 =

x

(***

o P: Protocolo PANASONIC® (Matsushita)
 BC: Protocolo BiSS® C
o K: Protocolo YASKAWA®

Curso de Precision del  Entrada
medicion en encoder lineal: de aire en
mm: 5:+5um cabeza:

En el ejemplo 3 +3m o A: Con entrada

(1640) = 1.640 mm

Roscado
cabeza:

o Espacio vacio: M8
o T: M6

: no son posibles todas las combinaciones de protocolos y resoluciones. La tabla de caracteristicas indica las resoluciones disponibles para cada protocolo.
: mas EC-PA-DQ1 con protocolo DRIVE-CLIQ® para SIEMENS® (Solution Line y Sinumerik One).

. s6lo para modelos SSI.
: s6lo para modelos YASKAWA®,
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Encoder lineal con opcion de cabeza
roscada para distintas opciones de montaje
sin necesidad de emplear tuercas.

Especialmente adecuadas en entornos con estandares altos
de velocidad, vibracion y espacios reducidos.

Cursos de medicion en milimetros:

7001200 170 220 ® 270 ® 320 ® 370 ® 420 » 470 » 520 * 570 ®
620 ® 670 @ 720 ® 770 » 820 » 870 » 920 » 1.020 » 1.140 * 1.240

Descripcion de modelos:

S2A: Encoders lineales absolutos con protocolo SSI, para FAGOR
y otros.
S2AS:  Encoders lineales absolutos con protocolo SSI, para SIEMENS®
(Solution Line y Sinumerik One).
S2AF:  Encoders lineales absolutos con protocolo FANUC® (o y ai).
S2AM:  Encoders lineales absolutos con protocolo MITSUBISHI® CNC.
S2AP:  Encoders lineales absolutos con protocolo PANASONIC®

(Matsushita).

S2AD + EC-PA-DQ1:
Encoders lineales absolutos con protocolo DRIVE-CLIQ®, para
SIEMENS® (Solution Line y Sinumerik One).

S2AD:  Encoders lineales absolutos con protocolo FeeDat® para
FAGOR y otros.

S2ABC: Encoders lineales absolutos con protocolo BiSS® C.

S2AK:  Encoders lineales absolutos con protocolo YASKAWA®.

Caracteristicas

S2AM / S2AP /

S2A / S2AS S2AF S2AD +EC-PA-DQ1 S2AD S2ABC S2AK
Medicion Incremental: medi/anlte regla de pristal grad_uado de 2Q um de paso de rayado
Absoluta: lectura Optica de un codigo binario secuencial
Coeficiente de expansion térmica del vidrio Oliperrn: 8 PPM/K aprox.
Resolucion de la medicién 0,1 pm I?Jt%r;alzlﬁ (IJn:JeWZa; i 00*0015“m 4 060[;5””” / 06085“”‘ 4 0'0008;2?225 14
0,01pm | 0,00125 ym Jo pm 05 ym ,05 um 3 ym
Senales de salida ~_ 1Vpp - - - (H*%) -
Periodo de la sefal incremental 20 um - - - - -
Frecuencia limite < 100 kHz para 1 Vpp - - - - -
Longitud de cable permitida 75m (%) 100m 30m 30m 100m (x%) 30m
Tension de alimentacion 5V + 10 %, < 250 mA (sin carga)
Precision z g Em;m
Velocidad maxima 180 m/min

Vibracién maxima

Impacto maximo

Aceleracion maxima

Fuerza de desplazamiento
Temperatura ambiente de trabajo
Temperatura de almacenamiento
Peso

Humedad relativa

Proteccion

Cabeza lectora

100 m/s? (55 ... 2000 Hz) IEC 60068-2-6
300 m/s? (11 ms) IEC 60068-2-27
100 m/s? en la direccion de medida

<4N
0°C ... 50°C
-20°C...70°C
0,2 kg + 0,50 kg/m
20...80%
IP 53 (estandar)

IP 64 (DIN 40050) mediante presurizacion de los encoders lineales a 0,8 0,2 bar

Con conector incorporado

(*) Para otras longitudes consultar con Fagor Automation.
(") Consultar con Fagor Automation la longitud maxima del cable.
(***) Consultar con Fagor Automation para sefiales de salida analégicas.
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Modelo S2A Dimensiones en mm
61,8 +0,75
0 54,3 +0,45 -
S 2xM4 © s22 _ 211 3
o~ ! " " ®
i = = Ef A" = =
& =2
& I =\ \: 5 |®
@ 7 . 1105
2,95 74 +0,15 *,u‘i
(CM +138) =04
S 115 (CM +115) z 04
5] 3
N~ H
T ~
3 &g
[sp]
= BAGOR @
9
v v —
- N 5 e
N | NHY @:K\ e
™ ——M4 opcional
13 56
93
16,5 =2 cM 121,5
Curso de medicion
P=20 i o
Guia de la maquina

E Posicion absoluta

B Informacion adicional en el manual de instalacion disponible en la pagina web www.fagorautomation.com

Identificacion para pedidos

Ejemplo Encoder Lineal: S2AM10-1140-5-A-T

Tipo de perfil  Letra Tipo de protocolo de Resolucion (1): Curso de Precision del  Entrada Roscado
para e_spacios identificativa comunicacion: « Espacio vacio: medicion en encoder lineal: de aire en cabeza:
redl..lr.t{dc?'s. ngir;sz;der * Espacio vacio: Protocolo SSI (FAGOR) hasta 0,1 um (**) mm: : ®5:£5um cabeza: * Espacio vacio: No
* S fijation « D: Protocolo FeeDat® (FAGOR) (*) * 50:0,05 um En el ejemplo 3:+3um « A:Conentrada » T: M4
:ﬁ;(::gs;gsa a o S: Protocolo SSI SIEMENS® (SL) ©10:0,01 ym (1140) = 1.140 mm
hasta 100 m/s? * F: Protocolo FANUC® (ot y a) ® 211:0,009765625 pm (***)

© M: Protocolo MITSUBISHI® CNC © 208:0,078125 pm (***)
o P: Protocolo PANASONIC® (Matsushita)

 BC: Protocolo BiSS® C

o K: Protocolo YASKAWA®

(1): no son posibles todas las combinaciones de protocolos y resoluciones. La tabla de caracteristicas indica las resoluciones disponibles para cada protocolo.
): mas EC-PA-DQ1 con protocolo DRIVE-CLIQ® para SIEMENS® (Solution Line y Sinumerik One).

): solo para modelos SSI.

): solo para modelos YASKAWA®,
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Encoder lineal con opcion de cabeza
roscada para distintas opciones de
instalacion sin necesidad de emplear
tuercas. Soporte de montaje de reducidas
dimensiones, con opcion de apriete superior
e inferior para facilitar la instalacion.

Especialmente adecuadas en entornos con estandares altos
de velocidad, vibracién y espacios reducidos.

Su especial disefio de los puntos de amarre del encoder lineal

(TDMS™), reduce drasticamente los errores garantizando la
precision y la repetitividad de los encoders lineales.

Cursos de mediciéon en milimetros:

7001200 17002200 27003200370 4200 470520 ¢ 570 @
6206700720770 8208700920970 1.020 1.070 @
1.140 01,240 0 1.340 ¢ 1.440 ¢ 1.540 © 1,640 ® 1.740 © 1.840 ¢ 2,040

Descripciéon de modelos:

SV2A: Encoders lineales absolutos con protocolo SSI, para FAGOR
y otros.

SV2AS: Encoders lineales absolutos con protocolo SSI, para
SIEMENS® (Solution Line y Sinumerik One).

SV2AF:  Encoders lineales absolutos con protocolo FANUC® (au y aii).

SV2AM:  Encoders lineales absolutos con protocolo MITSUBISHI® CNC.

SV2AP:  Encoders lineales absolutos con protocolo PANASONIC®
(Matsushita).

SV2AD + EC-PA-DQ1:
Encoders lineales absolutos con protocolo DRIVE-CLIQ®, para
SIEMENS® (Solution Line y Sinumerik One).

SV2AD: Encoders lineales absolutos con protocolo FeeDat® para
FAGOR vy otros.

SV2ABC: Encoders lineales absolutos con protocolo BiSS® C.

SV2AK:  Encoders lineales absolutos con protocolo YASKAWA®,

Caracteristicas

SV2AM / SV2AP /

SV2A / SV2AS SV2AF SV2AD +EC-PA-DQ1 SV2AD SV2ABC SV2AK
Medicion Incremental: medi/anlte regla de pristal grad_uado de 2Q um de paso de rayado
Absoluta: lectura Optica de un codigo binario secuencial
Coeficiente de expansion térmica del vidrio Oliperrn: 8 PPM/K aprox.
Resolucion de la medicién 0,1 pm I?Jt%r;alzlﬁ (IJn:JeWr;a; i 00*0015“m 4 060[;5””” / 06085“”‘ 4 O'Ooog;g?g? 14
0,01pm | 0,00125 ym Jo pm 05 ym ,05 um 3 ym
Sefiales de salida U 1Vpp - - - (%) =
Periodo de la sefal incremental 20 um - - - - -
Frecuencia limite < 100 kHz para 1 Vpp - - - - -
Longitud de cable permitida 75m (%) 100m 30m 30m 100m (x%) 30m
Tension de alimentacion 5V + 10 %, < 250 mA (sin carga)
Precision z g Em;m
Velocidad maxima 180 m/min
Vibracién maxima 200 m/s? (55 ... 2000 Hz) IEC 60068-2-6

Impacto maximo

Aceleracion maxima

Fuerza de desplazamiento
Temperatura ambiente de trabajo
Temperatura de almacenamiento
Peso

Humedad relativa

Proteccion

Cabeza lectora

300 m/s? (11 ms) IEC 60068-2-27
100 m/s? en la direccion de medida
<4N
0°C ... 50°C
-20°C...70°C
0,25 kg + 1,55 kg/m
20...80%

IP 53 (estandar)

IP 64 (DIN 40050) mediante presurizacion de los encoders lineales a 0,8 0,2 bar

Con conector incorporado

(*) Para otras longitudes consultar con Fagor Automation.
(") Consultar con Fagor Automation la longitud maxima del cable.
(***) Consultar con Fagor Automation para sefiales de salida analégicas.
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Dimensiones en mm
f— 21,1
o 1205
#101]G B P
N /1011G] - —
e o | : =
& @7@; 1
. f = L) T © b
205 18 02 ©
) 74 +015 oxM4 36,1 |
CM +105 =04 26 +05
56,2 +0,8
FAGOR
) 2
H B i D
M4 opcional
13 56 + +
93 /011G
CM
Curso de medicién
P=20mm,_| Guia de la maquina
E Posicion absoluta
CM 70 120 | 170 | 220 | 270 | 320 | 370 | 420 | 470 | 520 | 570 | 620 | 670 | 720 | 770
M 375 | 55 75 100 | 115 | 140 | 175 | 200 | 225 | 250 | 275 | 300 | 325 | 350 | 375
CcM 820 | 870 | 920 | 970 | 1020 | 1070 | 1140 | 1240 | 1340 | 1440 | 1540 | 1640 | 1740 | 1840 | 2040
M 400 | 425 | 450 | 475 | 500 | 515 | 555 | 610 | 655 | 710 | 760 | 810 | 855 | 910 | 1010
Simétrico
L &) L
= | " = =
7,5 ‘ Fe (nx200) 01 55* 7,5

.
ﬁ |
\

N

‘ | \
N Y

v N

@)

36,1 £0,2

*k

(nx200) = 025 Dimensiones soporte:
37,5 (CM/2 +15) x0,25 « para GM » 270 mm
(CM +105)/2 ** para CM > 570 mm
*** para CM > 670 mm
CM +105=04

B Informacion adicional en el manual de instalacién disponible en la pagina web www.fagorautomation.com

Identificacién para pedidos

Ejemplo Encoder Lineal: SV2AF10-1640-5-B-A-T

Tipo de Letra Tipo de protocolo de

perfil para identificativa comunicacion:

espacios e encoder’ , Espacio vaci: Protocalo S| FAGOR)

« SV2: fijacion  D: Protocolo FeeDat® (FAGOR) (*)
al S(‘)po rte  S: Protocolo SSI SIEMENS® (SL)
para o F: Protocolo FANUC® (c. y ai)
vibraciones  M: Protocolo MITSUBISHI® CNC
hasta  P: Protocolo PANASONIC® (Matsushita)
200 m/s?  BC: Protocolo BiSS® C

 K: Protocolo YASKAWA®
()

Resolucion (1):

Curso de Precision Encoder Entrada  Roscado
v e B
hasta 0,1 pm (**) ’ : o cﬁ:rp orado: " e Espacio vacio:
© 50: 0,05 um En el ejemplo e5:+5um * eA:Con No
©10:0,01 pm (1640)=1.160mm e 3:+3um °*B: corrt] entrada e T: M4
o 211:0,009765625 Lm (***) isrfcpo"rpgrado
* 208: 0,078125 ym (***) para
vibraciones
hasta
200 m/s?

. no son posibles todas las combinaciones de protocolos y resoluciones. La tabla de caracteristicas indica las resoluciones disponibles para cada protocolo.
. mas EC-PA-DQ1 con protocolo DRIVE-CLIQ® para SIEMENS® (Solution Line y Sinumerik One).
. sblo para modelos SSI.

. s6lo para modelos YASKAWA®,
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CONEXION SS|

I HAsTA 9 METROS

Conector para conexion directa con FAGOR Conector para conexion directa con SIEMENS® SMC20
EC-...B-D EC-...B-S1
Longitudes: 1, 3, 6 y 9 metros Longitudes: 1, 3, 6 y 9 metros
Conector SUB D 15 HD (Pin macho =) Conector SUB D 25 (Pin hembra 'C)
Pin Senal Color Pin Senal Color
1 A Verde 3 A Verde
2 /A Amarillo 4 /A Amarillo
& B Azul 6 B Azul
4 /B Rojo 7 /B Rojo
5 Data Gris 15 Data Gris
6 /Data Rosa - 23 /Data Rosa =
7 Clock Negro 10 Clock Negro
8 /Clock Violeta 12 /Clock Violeta P
9 +5V Marron 1 +5V Marron B
L S;'I?S\(/)r Verde claro W S;'I?S\ér Verde claro
1 oV Blanco 2 oV Blanco
2 se(l)w;/or Naranja & seon;/or Naranja
15 Tierra Malla interna 5 Tierra Malla interna
Carcasa Tierra Malla externa Carcasa Tierra Malla externa

Conector para conexién directa con SIEMENS® SME25

EC-...B-C9

Longitudes: 1, 3, 6 y 9 metros
Conector M23 17 (Pin macho —ill)

Pin Seiial Color
15 A Verde
16 /A Amarillo
12 B Azul
13 /B Rojo
14 Data Gris .1110012 o1 .
® 1372
17 /Data Rosa o o _t® o
9 16 107 14 3
8 Clock Negro o 8770 o
8 ° 6 ° 4
9 /Clock Violeta 7®5
7 +5V Marrén
1 +5V -
SR Verde claro
10 oV Blanco
4 oV )
sensor Naranja
11 Tierra Malla interna

Carcasa Tierra Malla externa




I APARTIR DE 9 METROS

Encoders lineales absolutos

Para conexién con FAGOR: Cable EC-...B-C9 + alargadera XC-C8-...F-D
Para conexion con SIEMENS® SMC20: Cable EC-...B-C9 + alargadera XC-C8-...F-S1
Para conexion con SIEMENS® SME25: Cable EC-...B-C9 + alargadera XC-C8-...F-C9

EC-...B-C9

Longitudes: 1y 3 metros
(otras consultar Fagor Automation)

Conector M23 17 (Pin macho —1ll)

Pin Seiial Color
15 A Verde
16 /A Amarillo
12 B Azul
13 /B Rojo
14 Data Gris .111001.201 ;.2
17 /Data Rosa 9. 16. .524 .3
8 Clock Negro a.% 157 ’. .
9 /Clock Violeta 1O
7 +5V Marron
i SEHSS\ér Verde claro -
10 oV Blanco
& se?]\slor Naranja
1 Tierra Malla interna
Carcasa Tierra Malla externa
alargadera XC-C8-...F-S1
Longitudes: 5, 10, 15, 20 y 25 metros
Conector M23 17 (Pin hembra =)
Conector SUB D25 (Pin hembra =)
Pin Pin Seilal Color
15 8 A Verde/Negro
16 4 /A Amarillo/Negro
12 6 B Azul/Negro ‘e, ot
13 7 /B Rojo/Negro :3‘1.3 o )
14 15  Data Gris iy ee s
17 23 /Data Rosa ® e ® y
8 10 Clock Violeta
9 12 /Clock Amarillo
7 1 +5V  Marrén/Verde = <
B
10 2 0V Blanco/Verde -
e OV Banco
1 5] Tierra  Malla interna
Carcasa Carcasa  Tierra Malla externa

alargadera XC-C8-...F-D

Longitudes: 5, 10, 15, 20 y 25 metros

Conector M23 17 (Pin hembra )')
Conector SUB D 15 HD (Pin macho =)

Pin Pin Seial Color
15 1 A Verde/Negro
16 2 /A Amarillo/Negro
12 3 B Azul/Negro e e
i 2.13 o 1%
13 4 /B Rojo/Negro oo PO
[
14 5  Daa Gris  oile g
5 8
17 6 /Data Rosa Cce 7®
8 7 Clock Violeta
9 8 /Clock Amarillo
> | -
7 9 +5V  Marrén/Verde
1 10 +5V
sensor il 1o oeeseb
G5 8 3
10 11 0V Blanco/Verde u 15
4 12 oV
S Blanco
11 15 Tierra  Malla interna
Carcasa Carcasa Tierra  Malla externa
alargadera XC-C8-...F-C9
Longitudes: 5, 10, 15, 20 y 25 metros
Conector M23 17 (Pin hembra J=)
Conector M23 17 (Pin macho —ll)
Pin Pin Seial Color
15 15 A Verde/Negro
16 16 /A Amarillo/Negro o e
12 12 B AulNegro :3' cheh %
[)
13 13 B Rojo/Negro 4.5 e 8.9
14 14 Data Gris ®ce 7®
17 17 /Data Rosa
8 8 Clock Violeta > -
9 9 /Clock Amarillo
7 7 +5V  Marrén/Verde
” ” .11.12.1 o
+5V Azl 10 ¢ 1392
sensor ® o
9 16 107 ot 3
10 10 0V Blanco/Verde ‘8 1.5 . 4‘
° °
4 4 oy Blanco ree
sensor
11 11 Tierra  Malla interna

Carcasa Carcasa  Tierra  Malla externa



CONEXION A OTROS CNC'’S

B HAsTA9 METROS

Conector para conexion directa con FANUC® Conector para conexion directa con MITSUBISHI®
EC-...PA-FN EC-...AM-MB
Longitudes: 1, 3, 6y 9 metros Longitudes: 1, 3, 6y 9 metros
Conector HONDA / HIROSE (Pin hembra '() Conector rectangular 10-pin MOLEX/3M (Pin hembra '()
Pin Seiial Color Pin Seiial Color
1 Data Verde 7 SD (MD) Verde
2 /Data Amarillo 8 /SD (MD) Amarillo
5 Request Al < 3 RQ (MR) Gris <
6 /Request Rojo 4 /RQ (MR) Rosa
9 +5V Marrén Marrén 13579
11820 5y R R 1 +5V +violeta 0 || |[l[[==m=_——=
- 4 . eeseeeeeeel/ (|| | ||| ===
sensor i 20 9 oV Blanco + negro 246810
12 ov Blanco +au
I 14 oV o Carcasa Tierra Malla
sensor
16 Tierra Malla
Conector para conexion directa con PANASONIC® MINAS A5 Conector para conexion directa con YAKASAWA®
EC-...PA-PN5 EC-...PA-PN
Longitudes: 1, 3, 6y 9 metros Longitudes: 1, 3, 6y 9 metros
Conector PANASONIC 10 pin (Pin hembra =) Conector 6-pin MOLEX  (Pin hembra =)
Pin Seial Color Pin Seial Color
3 Data Verde 5) Data Verde
= <
4 /Data Amarillo 6 /Data Amarillo
1 +5V Marron + gris 1 +5V Marron + Gris
1 9 it | St | bt
2 oV Blanco + rosa 2 10 2 oV Blanco + Rosa =t
Carcasa Tierra Malla Carcasa Tierra Malla

Conector para conexion con alargadera (M12 H-RJ45) a
SIEMENS® Sinamics/Sinumerik®

EC-...PA-DQ1-M

Longitudes: 1, 3, 6y 9 metros

3 RXP

4 RXN

6 XN -
7 TXP

1 Vee (24 V)

5 ov




[l A PARTIR DE 9 METROS

Para conexién con FANUC®:

Cable EC-... B-C9 + alargadera XC-C8-... -FN
Cable EC-... PA-M1-N + alargadera XC-M2-...D- FN

Encoders lineales absolutos | 21

Para conexion con MITSUBISHI®: Cable EC-... B-C9-F + alargadera XC-C8-... -MB
Para conexién con PANASONIC® MINAS A5: Cable EC-...B-C9 + alargadera XC-C8-...A-PN5

Para conexion con SIEMENS®:

Conector RJ 45 con IP 20: Cable EC-...PA-DQ1-M / EC-...PA-DQS-M + alargadera XC- M2-...S-RJ2
Conector RJ 45 con IP 67: Cable EC-...PA-DQ1-M / EC-...PA-DQS-M + alargadera XC- M2-...S-RJ6

EC-...B-C9

Longitudes: 1y 3 metros
(otras consultar Fagor Automation)

Conector M23 17 (Pin macho —lll)

Pin Seiial Color
14 Data Gris
17 /Data Rosa
10 12 ®1
8 Request Negro ®10 o 1.3'2
°o o
9 /Request Violeta o6 o5, %
o 017 @
. 15
7 +5V Marrén 8.7 8 d 4
1 +5V
ST Verde claro
10 oV Blanco
4 oV )
sensor Naranja
Carcasa Tierra Malla
alargadera XC-C8...-FN
Longitudes: 5, 10, 15, 20 y 25 metros
Conector M23 17 (Pin hembra )')
Conector HONDA / HIROSE (Pin hembra '()
Pin Pin Seiial Color
e . 2011
14 1 Data Gris 23 13 0P1.e 10
17 2 /Daa Rosa i Les :s
8 5 Request Violeta Se ce 7® 2
9 6 /Request Amarillo
7 9 +5V  Marrén/Verde
1 1820 45V >
sensor Azl

10 12 (% Blanco/Verde
4 14 oV

esccccccce

sensor Blanco o trerereres
Carcasa 16 Tierra Malla
EC-...PA-M1-N

Longitudes: 1y 3 metros
(otras consultar Fagor Automation)

Conector M12 8 pin (Pin macho =)

Pin Seiial Color
8&2 +5V Marron + Gris -
5&1 oV Blanco + Rosa |
2
3 Data Verde o, | pe
i 1
4 /Data Amarillo : ; s
7 Clock (REQ) Azul
. o5 o7
6 /Clock (/REQ) Rojo + 6

Carcasa Tierra Malla

EC-...B-C9-F
Longitudes: 1y 3 metros con Ferrita
(otras consultar Fagor Automation)

Conector M23 17 (Pin macho =)

Pin Seiial Color
14 Data Gris
17 /Data Rosa
110 @1
8 Request Negro 010 ¢ 1392
o ® o
9 /Request Violeta 9 16 1°7E 14 %
o 070 4
A 8 6 4
7 +5V Marrén L)
1 +5V
ST Verde claro
10 oV Blanco -
4 ov .
sensor laranja
Carcasa Tierra Malla

alargadera XC-C8...-MB
Longitudes: 5, 10, 15, 20 y 25 metros

Conector M23 17 (Pin hembra )')
Conector rectangular 10-pin MOLEX/3M (Pin hembra '()

Pin Pin Seial Color

e . 2011
8 7 SD (MD) Violeta 2%, @ 169
} oo PO o
9 8 /SD (MD) Amarillo s 14815 %
Y [ ) [ ) °
14 3 RQ (MR) Gris ®q 0
17 4 /RQ (MR) Rosa
7 1 +5V  Marrén/Verde
11 46y > <
sensor Azl
10 2 GND Blanco/Verde
13579
4 2 (0 A | N
Blanco || /]||l====-
SEENSILY 246810
12 2 SEL Negro
Carcasa Carcasa  Tierra Malla
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CONEXION A OTROS CNC'’S

Il A PARTIR DE 9 METROS

alargadera XC-C8-...A-PN5
Longitudes: 5, 10, 15, 20 y 25 metros

Conector M23 17 (Pin hembra =)
Conector PANASONIC 10 pin (Pin hembra '()

Pin Pin Seial Color

14 3 Data Gris ; e, @11
3 13 .P1.6 0
17 4 /Data Rosa Ao . oS ]
7 1 +5V  Marrén+Negro o "¢ e
° °
1 1 +5V Verde Qr
sensor + Amarillo
12 ; EEE Blanco+Violeta > <
SehEE Azul+Rojo
1 9
Carcasa Carcasa  Tierra Malla 2 10

alargadera XC-M2-...S-RJ2
Longitudes: 5, 10, 15, 20 y 25 metros

Conector M12 8 pin (Pin hembra )')
Conector RJ45 (IP 20)

RIA5 1P 20 !

Pin  Pin Sefial Color Y8
3 1 RXP Rosa 1 g% -
4 2 RXN Azul e B
7 3 P Verde |
6 6 XN Amarillo
1 a  Voc(24)  Rojo Pl
5) b (% Negro
Carcasa Carcasa  Tierra Malla = b
| |
1 8
alargadera XC-C8-...A-PN
Longitudes: 5, 10, 15, 20 y 25 metros
Conector M23 17 (Pin hembra )')
Conector MOLEX 6 pin (Pin hembra '()
‘e e
Pin Pin Sedal  Color :3'1.3 10113 %
14 5 Data Gris W eie :9
17 6 /Data Rosa °0 cq 1® 2
7 +5V Marron+
Negro
10 2 GND Blanco+ > =
Violeta
Carcasa Carcasa Tierra Malla

Nt | St | it

| g | g

alargadera XC-M2-...D-FN
Longitudes: 5, 10, 15, 20 y 25 metros

Conector M12 8 pin (Pin hembra )')
Conector HONDA / HIROSE (Pin hembra =)

Pin Pin Seial Color \

2 18,20 45V Blanco X \Zﬂ N
sensor 4

1 14 oV T % T
sensor Aaul “ B

8 9 +5V Blanco-Verde

7 5 REQ Violeta

6 6 /REQ Rosa > ! ~

® 12 oV Marr6n-Verde

3 1 Data Amarillo

4 2 /oaa Gris pleseeneeies

Carcasa 16 Tierra Malla

alargadera XC-M2-...S-RJ6
Longitudes: 5, 10, 15, 20 y 25 metros

Conector M12 8 pin (Pin hembra )')
Conector RJ45 (IP 67)

\
. RJ45.IP 67 : N .‘

Pin Pin  Seial Color O o
3 1 RXP Rosa Na. % .
4 2 RXN Azul e °

e °
7 8] ™XP Verde |
6 6 XN Amarillo
1 a  Voc(24)  Rojo x|
5) b (% Negro
) a b
Carcasa (Carcasa  Tierra Malla
| |
1 8
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Es necesario evaluar la aplicacion para
garantizar que se ha instalado el encoder
apropiado en la maquina.

Para ello, hay que considerar los siguientes puntos:

Instalacion: Este punto considera la longitud fisica de la
instalacion y el espacio disponible para ello.

Estos aspectos son fundamentales para determinar el tipo de
encoder lineal a utilizar (tipo de perfil).

Precision: Cada encoder lineal es suministrado con un
grafico que muestra la precision del encoder lineal a lo largo
de su curso de medicion.

Senal: La seleccion de la sefial considera las siguientes
variables: Resolucion, longitud de cable y compatibilidad.

Resolucion: La resolucion del control de las Maquinas-
Herramienta se determina a partir del encoder lineal.

Longitud de cable: La longitud del cable depende del tipo
de senal.

Velocidad: Los requisitos de velocidad para la aplicacion
deberian evaluarse antes de elegir el encoder lineal.

Impacto y vibracién: Los encoders lineales Fagor soportan
vibraciones de hasta 200 m/s? e impactos de hasta 300 m/s?.

Senal de alarma: Los modelos S2W / S20W y G2W /
G20W disponen de sefial de alarma AL.

Estos encoders miden la posicion de los
ejes directamente, sin ningun elemento
mecanico intermedio.

Los errores producidos en la mecéanica de la maquina se
evitan porque el encoder esta unido a la guia de la maquina y
envia el dato real del desplazamiento al controlador; algunas
de las fuentes de error potenciales, como las producidas

por el comportamiento termal de la maguina o los errores de
paso del husillo, pueden ser minimizadas con el uso de los
encoders.

Metodologia de medicion

Fagor Automation utiliza dos métodos de medicion en sus
encoders incrementales:

e Cristal graduado: Para encoders lineales hasta 3.040 mm
de curso de medida se utiliza el método de transmision
6ptica. El haz de luz de los LED atraviesa el cristal grabado
y la reticula antes de alcanzar los fotodiodos receptores. El
periodo de las sefales eléctricas generadas es igual al paso
de grabado.

e Acero graduado: Para encoders lineales superiores a
3.040 mm de curso de medida se utiliza el principio de
autoimagen por medio de iluminacién con luz difusa,
reflejada sobre la regla de acero graduado. El sistema
de lectura esta constituido por un LED, como fuente de
iluminacion de la regla, una red que forma la imagen y un
elemento fotodetector monolitico situado en el plano de la
imagen, especialmente disefiado y patentado por Fagor
Automation.

Serie Seccion Cursos de medicion

L

50
85 400 mm a 60 m
Largos

35
G2
- 140 mm a 3.040 mm
Anchos

82 18
ﬁm’g 70 mm a 1.240 mm
Reducidos

10
SV2 o

’ 70 mm a 2.040 mm
Reducidos

18

Encoder de cristal graduado

LEDS Reticula Cristal graduado

f?g ) T - i H\H |

1
S

l il
‘H ‘HH\!\U %W H‘ "

Graduacion ~ Marcas de referencia Fotodiodos receptores

Encoder de acero graduado

Acero graduado Reticula LEDS

ﬁ(@ Il H\H I

bl Hmw — DD U Q

Graduacion Marcas de referencia Fotodiodos receptores



Encoders lineales incrementales

Pasos de medida
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Precision Senales Resolucion hasta Modelo Pag.
~~ 1 Vpp 0,1 um LP/LOP
+5pum 28
LA TTL 1um X/ LOX
~~ 1 Vpp 0,1 pm G2P / G20P
LMTTL 1um G2X / G20X
: g Em Y LM TTL 0,5 um G2Y / G2OY 30
- LA TTL 0,1 um G2W / G2OW
LM TTL 0,05 um G2Z / G20z
~~ 1 Vpp 0,1 pm S2P / S20P
LA TTL 1um S2X / S20X
N 2 L‘Q Y LM TTL 0,5 um S2Y / S20Y 32
- LA TTL 0,1 um S2W / S20W
LMTTL 0,05 um S27 / S20Z
~o 1 Vpp 0,1 um SV2P / SV20P
LATTL 1um SV2X / SV20X
+5umy
+ 3 um LM TTL 0,5 um SV2Y / SV20Y 34
LMTTL 0,1 pym SV2W / SV20W
LM TTL 0,05 um Sv27 / SV20z2
Encoder lineal Senales de referencia (I,)

Incremental Una senal de referencia consiste en un grabado especial que
al ser recorrida por el sistema de medicion provoca una sefal
en forma de pulso. Las sefnales de referencia se utilizan para
restablecer la posicion de cero maquina y especialmente,
para evitar que surjan errores debido al desplazamiento
accidental de los ejes de la maqguina mientras haya estado

= desconectado el controlador al que estan conectados.
Los encoders de Fagor Automation disponen de sefiales de
referencia Iy en tres versiones:

Codificado

¢ Incrementales: Una sefal de referencia cada 50 mm de
recorrido. La sefal de referencia obtenida esta sincronizada
con las sefnales de contaje, para garantizar la perfecta
repetitividad de la medida.

¢ Codificadas: Cada sefal de referencia codificada
esta separada de la siguiente sefial por una distancia

A S S distinta, segun una funcién matematica definida. El valor
de posicion se restablece atravesando dos sefiales
Cotas de referencia consecutivas. Con estas sefales, el
Series a b c d desplazamiento que es necesario realizar para conocer
L 40,04 40,08 40,12 80 la posicion real es siempre muy pequeno, lo que evita la

G2yS2 10,02 10,04 10,06 20

pérdida de tiempos muertos en el restablecimiento de la
posicion de cero maquina.
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ELECTRICAS DE SALIDA

Son sefiales complementarias de acuerdo a la norma

EIA Standard RS-422. Esta caracteristica junto con una
terminacion de linea de 120 Q, las sefiales complementarias
entrelazadas y un apantallamiento global, aportan una mayor
inmunidad a ruidos electromagnéticos provocados por el
entorno en el que tienen que convivir.

Caracteristicas

Senales A /A B, /B, 1o,/ 1o

VH> 2,5V lh= 20 mA
VL<0,5VIi=20mA
Con 1 m de cable

Nivel de sefal

Referencia 1o de 90° Sincronizada con Ay B

t+/t-< 30 ns
Con 1 m de cable

Tiempo de conmutacion

Tension de alimentacion

y CONSUMO 5V +5%, <150 mA
Periodo T 4,2,0.4,0.2um
Max. longitud de cable 50 metros

Impedancia de carga Zo=120 Q entre diferenciales

Pérdidas de tension en el cable
provocadas por el consumo del
encoder

La alimentacion requerida para un encoder TTL debe ser
5V +5%. Mediante una expresion sencilla se puede ver cual

deberia ser la longitud maxima del cable en funcién de la
seccion de los cables de alimentacion:

Lmax = (Vcc-4,75)* 500 / (ZcasLe/km™® Imax)

Ejemplo

Vce =5V, IMAX = 0,1 Amp

Z (1 mm2) = 16,6 O/Km (Lmax= 75 m)
Z (0,5 mm?) = 32 O/Km (Lmax= 39 m)
Z (0,25 mm?) = 66 O/Km (Lmax=19 m)
Z (0,14 mm2) = 132 Q/Km (Lmax= 9 m)
Z (0,09 mm2) = 232 O/Km (Lmax= 5 m)

Encoders lineales incrementales

I

VH

VL~ '
—

T
t+ ‘
—»| |— —
T/4
-+
Vce

(encoder)

Longitud del cable

>

[
80

|
100
metros

>



|27

Encoders lineales incrementales

Son sefales senoidales complementarias cuyo valor
diferencial entre ellas es 1 Vpp centrado sobre Vcer.

Esta caracteristica junto con una terminacion de linea de
120 Q, las sefales complementarias entrelazadas y un
apantallamiento global, aportan una mayor inmunidad a
ruidos electromagnéticos provocados por el entorno en el

5V

4,9

4,8

4,7

Vce

(encoder)

que tienen que convivir.

Caracteristicas

Senales A, /A B, /B, I, /1y
Vapp 1V +20%, -40%
Vepp 1V +20%, -40%
DC offset 25V+0,5V
Periodo de sefal 20 pm, 40 pm
Alimentacion V 5V +10%, <150 mA
Max. longitud de cable 150 metros
A, B centrado: [Vi-Vz| / 2 Vep <0,065
Relacion A&B: Vapp / Vepp 0,8+1,25
Desfase A&B: 90°+10°
Amplitud Io: Vi, 0,2+0,8V
Anchura Ip: L+R To_min: 180°
Io_typ: 360°
Io_max: 540°
Sincronismo Ip: L, R 180°+90°

Pérdidas de tension en el cable
provocadas por el consumo del
encoder

La alimentacion requerida para un encoder 1 Vpp debe ser
5V £10%. Mediante una expresion sencilla se puede ver
cual deberia ser la longitud maxima del cable en funcién de la
seccion de los cables de alimentacion:

Lmax = (Vcc-4,5)* 500 / (ZcaBLe/km* Imax)

4,6 -
Longitud del cable Eiemplo
I I T S T L S g A
1 1
metros Z (1 mm2) = 16,6 O/Km  (Lmax= 150 m)
Z (0,5 mm?) = 32 O/Km (Lmax= 78 m)
Z (0,25 mm2) = 66 /Km (Lmax= 37 m)
Vpp Z (0,14 mma2) = 132 O/ Km (Lmax= 18 m)
A (encoden Z (0,09 mm2) = 232 O/ Km (Lmax= 10 m)
1V
0,14 mm?
0,8—
0,09 mm?
0,6— ‘s ~
Atenuacion de las senales de
0.4 1 Vpp, originada por la seccion de
0] los cables
Longitud del cable Ademas de la atenuacion originada por la frecuencia de
0,0 > . . ” < -
f 2'0 f 4'0 f 6'0 f 8'0 f 1('30 f 1'20 f 1!10 f trabajo, existe otra atenuacion en las sefales originada por la
metros seccién del cable que se conecta al encoder.



ENCODERS LINEALES INCREMENTALES

Serie L

Especialmente adecuados para maquinas Cursos de medicién:
en entornos con estandares altos de Cursos de medicién a partir de 440 mm hasta 60 m
velocidad y vibracion. (en incrementos de 200 mm). Para longitudes superiores,

o ) ) consultar a Fagor Automation.
Su especial sistema de montaje asegura un comportamiento

térmico idéntico al de la bancada donde se monta el encoder
lineal. Esto se logra a través de los amarres flotantes de los
extremos con la base de la maquina y con el tensionado

del fleje grabado de acero. Este sistema elimina los errores
producidos por los cambios de temperatura y garantiza la
precision y la repetitividad de los encdders lineales.

El paso de la graduacion del fleje es de 40 um. Los cursos
de medicion superiores a 4.040 mm se consiguen utilizando
maodulos.

Caracteristicas

Medicion Mediante regla de acero inoxidable, de 40 um de paso de rayado
Coeficiente de expansion térmica del fleje Olperm: 11 ppm/K aprox.

Resolucion de la medicion 1um Hasta 0,1 ym
Seiales de salida L1 TTL diferencial o 1Vpp
Periodo de la sefial incremental 4um 40 ym
Frecuencia limite 500 KHz 50 KHz
Velocidad maxima 120 m/min 120 m/min
Distancia minima entre flancos 0,2 s -

LX'y LP: cada 50 mm

Marcas de referencia I LOX y LOP: T, codfficado

Longitud de cable permitida 50 m 150 m
Tension de alimentacion 5V + 5%, <150 mA (sin carga) 5V +10%, <150 mA (sin carga)
Precision del fleje +5pum/m

Vibracién maxima 100 m/s? (55 ... 2000 Hz) IEC 60068-2-6
Impacto maximo 300 m/s? (11 ms) IEC 60068-2-27
Aceleracién maxima 100 m/s? en la direccion de medida

Fuerza de desplazamiento <5N

Temperatura ambiente de trabajo 0°C...50°C

Temperatura de almacenamiento -20°C ... 70°C

Peso 1,50 kg + 4 kg/m

Humedad relativa 20 ...80%

Proteccion IP 53 (estandar)

IP 64 (DIN 40050) mediante presurizacion de los encoders lineales a 0,8 =0,2 bar

Con conector incorporado

Cabeza lectora Conexién ambos lados cabeza lectora




Modelo L unitario

Encoders lineales incrementales
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Dimensiones en mm

CM + 302
31 CM + 240 31
7 76 [t}
4ﬂ_—~
10,05 —_— —— —
/10,1|G v ;j jg\‘) I 3@: .
° f /”AiL ,,,,,,,,,, ‘LO,J o
3 ,
77,
Vo]
78,5 33 n x 200 0,15 45 37 86,5
50 200015 200+0,15 /0,3(G]
F o T © e (€] ) " (€] © 6 O
S0l o @
¥2|99] Wl o f{
Q Q g i ;ﬁ
R EE [ [®] |6
O
[
1015 201,40
44 | 33 90 //|0,3|A
CM
Iy No-codificado 121, 20 50 50 | 50 |gx50] .
‘ ‘ ‘ ‘ ! Curso de medicion
40,04 40,08 40,12 . L
! ! ! Guia de la maquina
I Codificado 121, 5 80 80 80 r x 80
Modelo L modular
CM + 302
31 CM + 240 31
1411,5 m x 1400 L
7 76 © ( 1268,5-1468,5-1668,5-1868,5 )
] 2068,5-2268,5-2468,5
/0,05 — pS T 70 pre=======5 - 1
701G = T
—J ° L ’:|N ///l 7777777777 l@j7 ) ©
Z
Vo]
78,5 33 n x 200 0,15 45 37 86,5
50 200=0,15200£0,15 200+0,15,
|
= e T e &) > @ & T 5 Do ©
0V oO|N| o i /1
| | © 0 77 7
7t T é)‘ 1
F ES "—ID
0
o
10 +1,5 25| 40
44 | 33 90 /10,3/A
CM
\
I, No-codificado 121, 20 50 50 50 |gx50 |
40,04 40,08 40,12 Curso de medicion
1, Codificado 11,5 80 80 80 r x 80 Guia de la maquina

Informacion adicional en el manual de instalacion disponible en la pdgina web www.fagorautomation.com

Ejemplo Encoder Lineal: LOP-102-A

Tipo de perfil  Tipo de marca de
para espacios referencia I
largos

* Espacio vacio: Incremental,

Tipo de senal:

o X: TTL diferencial de resoluc
o P: Senoidal de 1 Vpp

una marca cada 50 mm
 0: Marcas codificadas

(*): sélo para modelos untitarios.

Cadigo de longitud Precision del encoder Version: Entrada de aire en
ion 1 pm para pedidos: lineal: « Espacio cabeza:
En el ejemplo * Espacio vacio: x 10 ym vacio: o Espacio vacio: Sin entrada
(102) = 10.240 mm ® 5. 5um (¥) estandar e A: Con entrada
* \: espejo




ENCODERS LINEALES INCREMENTALES

Serie G2

Cursos de medicién en milimetros:
140 0240 ¢ 340 ¢ 440 @ 540 ¢ 640 @ 740 © 840 ¢ 940  1.040

1.140 ¢ 1.240 ¢ 1.340 ® 1.440 ® 1.540 ® 1.640 ® 1.740 © 1.840 *
2.040  2.240 » 2.440 » 2.640 * 2.840 * 3.040

Encoder lineal con cabeza lectora de
dimensiones reducidas, entrada de aire

y conector en ambos lados, con cabeza
roscada para distintas opciones de montaje
sin necesidad de emplear tuercas.

Especialmente adecuadas en entornos con estandares altos
de velocidad y vibracion.

Su especial disefio de los puntos de amarre del encoder lineal
(TDMS™), reduce drasticamente los errores garantizando la
precision y la repetitividad de los encoders lineales.

Caracteristicas

Medicion Mediante regla de cristal graduado de 20 pm de paso de rayado
Coeficiente de expansion térmica del vidrio Oliperm: 8 ppm/K
Resolucion de la medicion 1um 0,5um 0,1 um 0,05 pm Hasta 0,1 pm
Seiales de salida LI TTL diferencial | LI1 TTL diferencial = L1 TTL diferencial | LI1 TTL diferencial o 1Vpp
Periodo de la sefial incremental 4um 2um 0,4 ym 0,2 ym 20 ym
Frecuencia limite 500 KHz 1 MHz 1,5 MHz 500 KHz 100 KHz
Velocidad maxima 120 m/min 120 m/min 36 m/min 6 m/min (*) 120 m/min
Distancia minima entre flancos 0,2 s 0,2 ps 0,1 s 0,3 s -
Marcas de referencia I, G2X, G2Y, G2W, G2Z y G2P: cada 50 mnl1.
G20X, G20Y, G20W, G20Z y G20P: I, codificado

Longitud de cable permitida 50 m 50 m 50 m 50 m 150 m

0, 0 0 0
Tension de alimentacién <1 5(;5 r\rlh&_r (:?inb(’:arga) <1 5()5 r\rllAi (ginﬁ’c‘arga) <1 505 %Ai (ssin/oéarga) <1 5(? n\QAi (lsain/oéarga) < 155(;/ mi—A Is%ogrga)
Precision z g Emﬁm

Vibracién maxima
Impacto maximo
Aceleracion maxima

200 m/s? (55 ... 2000 Hz) IEC 60068-2-6

300 m/s? (11 ms) IEC 60068-2-27
100 m/s? en la direccion de medida

Fuerza de desplazamiento <5N
Temperatura ambiente de trabajo 0°C...50°C
Temperatura de almacenamiento -20°C...70°C
Peso 0,25 kg + 2,25 kg/m
Humedad relativa 20...80%
Proteccion IP 53 (estandar)

Cabeza lectora

IP 64 (DIN 40050) mediante presurizacion de los encoders lineales a 0,8 +0,2 bar

Cpn conector incorporado
Conexion ambos lados cabeza lectora

(*): Para mayor velocidad consultar con Fagor Automation
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Modelo G2 Dimensiones en mm
011G S
@ P 710,03
N
[ [
g —
' ] =
[Ye)
7 76 02 | 4xM5

(CM+121) =05

35025 Nx100
100 i 100 |
/ G
CM/2+65
T T T
=) ) EF
O o
8 @ 3
- +H
K e b@ )| =
o FAGOR =) 0| 9 —
© ® v o «
o] [©4] i e
~—— M8 6 M6 opcional J
25 40 = 0,2 24 0,3 35
90 / G
14,7 CM
I, No-codificado s
0 20 [ 50 [ 50 [ Nx50 Curso de medicion
Guia de la méaquina
Iy Codificado 5[ 20 [ 20 [ 20 [ 20 [ Nx20
10,02 10,04 10,06 10,08
Informacion adicional en el manual de instalacion disponible en la pagina web www.fagorautomation.com
Ejemplo Encoder Lineal: G20X-1640-5-A-T
Tipo de perfil  Tipo de marca de referencia l: Tipo de sefial: Curso de Precision del Entrada de aire Roscado cabeza:
Z zf;,szp acios Espacio vacio: Incremental, una marca @ X: TTL diferencial de resolucion 1 ym ledicicl. EUcodE e | o cabeza:  Espacio vacio: M8
T cada 50 mm o Y: TTL diferencial de resolucion 0,5 um En el gjemplo ®5:+5um eA:Conentrada e T:M6
reducida e 0: Marcas codificadas © W: TTL diferencial de resolucion 0,1 ym ~ (1640)=1640mm e 3:+ 3 ym

® Z: TTL differencial de resolucion 0,05 ym
® P: Senoidal de 1 Vpp



ENCODERS LINEALES INCREMENTALES

Serie S2

Encoder lineal con opcion de cabeza

roscada para distintas opciones de montaje

sin necesidad de emplear tuercas.

Cursos de medicion en milimetros:

7001200170 0220 ¢ 270 © 320 370 ® 420 ® 470 © 520 ¢ 570 *

6200670720 @ 770 820 870 # 920 » 1.020 ® 1.140 » 1.240

Especialmente adecuadas en entornos con estandares altos
de velocidad, vibracién y espacios reducidos.

Caracteristicas

Medicion Mediante regla de cristal graduado de 20 pm de paso de rayado
Coeficiente de expansion térmica del vidrio Oliperm: 8 ppm/K
Resolucion de la medicion 1pm 0,5 pum 0,1 um 0,05 ym Hasta 0,1 ym
Seales de salida L1 TTL diferencial LI TTL diferencial L1 TTL diferencial LI TTL diferencial o 1Vpp
Periodo de la sefial incremental 4um 2 um 0,4 ym 0,2 ym 20 ym
Frecuencia limite 500 KHz 1 MHz 1,5 MHz 500 KHz 100 KHz
Velocidad maxima 120 m/min 120 m/min 36 m/min 6 m/min (*) 120 m/min
Distancia minima entre flancos 0,2 us 0,2 s 0,1 s 0,3 s -
Marcas de referencia I, S2X, S2Y, S2W, S2Z y S2P: cada 50 mm

S20X, S20Y, S20W, S20Z y S20P: 1, codificado
Longitud de cable permitida 50m 50m 50m 50 m 150 m
Uty i Gl <1 565 %E (s?ir:/uc’arga) <1 505 n\gi (s5|r?, éarga) <1 5(;5 %: (gir:/oc’arga) <1 505 n\q,&; (ssir:A]éarga) <1 SgYni;\ zs(i)no/garga)
Precision i g ﬂmﬂ

Vibracién maxima
Impacto maximo
Aceleracion maxima

100 m/s? (55 ... 2000 Hz) IEC 60068-2-6
300 m/s? (11 ms) IEC 60068-2-27
100 m/s? en la direccion de medida

Fuerza de desplazamiento <4N
Temperatura ambiente de trabajo 0°C...50°C
Temperatura de almacenamiento -20°C...70°C
Peso 0,25 kg + 2,25 kg/m
Humedad relativa 20...80%
Proteccion IP 53 (estandar)

IP 64 (DIN 40050) mediante presurizacion de los encoders lineales a 0,8 +0,2 bar

Cabeza lectora Con conector incorporado

(*) Para mayor velocidad consultar con Fagor Automation.
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Modelo S2 Dimensiones en mm
61,8 +0,75
- 54,3 +045 _
2 S
< [2xM4 «© 322 211 -
N " " =
D =1} | ——[
N 2; = L= i
= /\\ /\\ 1 . 045
2,95 74 +0,15 *u‘i
1
(CM +138) =04
< 11,5 (CM +115) x 0,4
0 3
‘yf H
" ~
3 g
2 BEoR S) @
4
v v
2 S " A e —
- iy Vs a0
o | =4 =
M4 opcional
13 56
93
16,52 CM 121,5
[0 No-codificado A [ 50 [ 50 [ Nx50
Iy Codificado 5[ 20| 20 | 20 | 20 | 20 ‘ Nx20
10,02 L
10,04
CM A
1006 |_| 201020 | 35 Curso de medicion
M. 1140 - 2040 45 Guia de la maquina
10,10 L
Informacion adicional en el manual de instalacion disponible en la pagina web www.fagorautomation.com
Ejemplo Encoder Lineal: S20X-1140-5-A-T
Tipo de perfil Tipo de marca de referencia l,: Tipo de senal: Curso de Precision del  Entrada de Roscado
para e_spacios o Espacio vacho: Incremental « X: TTL diferencial de resolucion 1 ym medicion en mm: encoder lineal: aire en cabeza: cabeza:
reduc.{do”s. i una marca cada 50 mm o Y: TTL diferencial de resolucion 0,5 pm  En el gjemplo ®5:+5Um e A:Con entrada e Espacio vacio: No
. gi;aﬂj\zglrggiz?lgdar « 0: Marcas codificadas * W: TTL diferencial de resolucion 0,1 pm ~ (1140)=1140mm ¢ 3:=3um ° T: M4
hasta 100 m/s? o 7: TTL differencial de resolucién 0,05 pm

 P: Senoidal de 1 Vpp



ENCODERS LINEALES INCREMENTALES

Serie SV2

Cursos de medicién en milimetros:

7001200 17092200 270 320 # 370 ¢ 420 ® 470 ¢ 520 ¢ 570 @
620067007200 7709 8200870920970 1.020 1.070 @
1.140 ¢ 1.240 # 1.340 © 1.440 © 1,540 ® 1,640 ® 1.740 » 1.840 ¢ 2.040

Encoder lineal con opcion de cabeza
roscada para distintas opciones de
instalacion sin necesidad de emplear
tuercas. Soporte de montaje de reducidas
dimensiones, con opcion de apriete superior
e inferior para facilitar la instalacion.

Especialmente adecuadas en entornos con estandares altos
de velocidad, vibracién y espacios reducidos.

Su especial disefio de los puntos de amarre del encoder lineal
(TDMS™), reduce drasticamente los errores garantizando la
precision y la repetitividad de los encoders lineales.

Caracteristicas

Medicion Mediante regla de cristal graduado de 20 pm de paso de rayado

Coeficiente de expansion térmica del vidrio Oliperm: 8 ppm/K aprox.

Resolucion de la medicion 1um 0,5um 0,1 ym 0,05 ym Hasta 0,1 um
Seales de salida L1 TTL diferencial LI TTL diferencial L1 TTL diferencial LI TTL diferencial o 1Vpp
Periodo de la sefial incremental 4um 2 um 0,4 ym 0,2 ym 20 ym
Frecuencia limite 500 KHz 1 MHz 1,5 MHz 500 KHz 100 KHz
Velocidad maxima 120 m/min 120 m/min 36 m/min 6 m/min (*) 120 m/min
Distancia minima entre flancos 0,2 us 0,2 s 0,1 s 0,3 s -
Marcas de referencia I, SV2X, SV2Y, SV2W, SV2Z y SV2P: cada 50 mm

SV20X, SV20Y, SV20W, SV20Z y SV20P: I, codificado
Longitud de cable permitida 50m 50m 50m 50 m 150 m
Tension de alimentaci6n <1 565 r¥§ (s?ir:/uc’arga) <1 505 n\ﬁi (sSirzA]éarga) <1 505 %: (gir:/oc’arga) <1 505 r\rlli (sSir:A]éarga) <1 SSYan\ zs(i)no/garga)

Precision

Vibracién maxima
Impacto maximo
Aceleracion maxima

+5pum/m
+ 3 pym/m

200 m/s? (55 ... 2000 Hz) IEC 60068-2-6
300 m/s? (11 ms) IEC 60068-2-27
100 m/s? en la direccion de medida

Fuerza de desplazamiento <4N
Temperatura ambiente de trabajo 0°C...50°C
Temperatura de almacenamiento -20°C...70°C
Peso 0,25 kg + 2,25 kg/m
Humedad relativa 20...80%

Proteccion

IP 53 (estandar)

IP 64 (DIN 40050) mediante presurizacion de los encoders lineales a 0,8 +0,2 bar

Cabeza lectora Con conector incorporado

(*): Para mayor velocidad consultar con Fagor Automation



Modelo SV2
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o
H 21,1
« & 105_|_
— H 4—‘[
F&- K2 ‘ =} ‘
M ol L J
o 42 ¥ [ I ! S
18 :02 ©
2,95 74 +0,15 ’ ! N
ES 2xM4 36,1 |
CM +105 =04 +
i 26 £05
= — ; p— 56,2 +08
FAGOR
- @ 4 1 Dimensiones en mm
o f— —_—
i RS
M4 opcional
13 56 * *
93 / G
CM
I, No-codificado A [ 50 50 Nx50
I, Codificado 5/ 20 | 20 | 20 | 20 | 20 | Nx20
10,02 CM A
10,04 o | Curso de medicién
10,06 1140-2040 45 Guia de la méaquina
10,08
10,10
CM 70 120 | 170 | 220 | 270 | 320 | 370 | 420 | 470 | 520 | 570 | 620 | 670 | 720 | 770
M 375 | 55 75 100 | 115 | 140 | 175 | 200 | 225 | 250 | 275 | 300 | 325 | 350 | 375
CM 820 | 870 | 920 | 970 | 1020 | 1070 | 1140 | 1240 | 1340 | 1440 | 1540 | 1640 | 1740 | 1840 | 2040
M 400 | 425 | 450 | 475 | 500 | 515 | 555 | 610 | 655 | 710 | 760 | 810 | 85 | 910 | 1010
Simétrico
L — L
‘ M
7,5 ‘ F* (nx200) =01 55* 75
N ! .
] | | Y 1 o
NS I NS N A 527 B
[ *% [
o o 1002
(nx200) = 0,25 Dimensiones soporte: T
37,5 (CM/2 +15) 0,25 * para CM > 270 mm
(CM +105)/2 ** para CM > 570 mm
“** para CM = 670 mm
CM +105+04
Informacion adicional en el manual de instalacion disponible en la pagina web www.fagorautomation.com
Ejemplo Encoder Lineal: SV20X-1140-5-B-A-T
Tipo de perfil Tipo de marca de Tipo de senal: Curso de Precision Encoder lineal  Entrada Roscado
para e_spacios referencia 1y « X: TTL diferencial de resolucion 1 pm medicion en del encoder con soporte de aire en cabeza:
reducn.:.los..: o Espacio vacio: incremental, e Y: TTL diferencial de resolucién 0,5 ym mm: it el Eliz  Espacio vacio:
*SVzflactonal  unamarcacadaS0mm e W.TTL dferencialde resolucion 0,1 ym £ el elemplo T ° - Consoronte IR  No
soporte para °0: ifi .7 P q ha 1140) = 1140 ®3:+3um Incorporado oT:
e S, 0: Marcas codificadas Z: TTL differencial de resolucion 0,05 ym ~ (1140) mm H para vibraciones T:M4

200 m/s?

 P: Senoidal de 1 Vpp

hasta 200 m/s?



ENCODERS LINEALES INCREMENTALES

Cables de conexion directa

CONEXION A CNC FAGOR

[l HAsTA 12 METROS

EC-...P-D

Longitudes: 1, 3, 6, 9y 12 metros

Conector SUB D15 HD (Pin macho —1ll)

Seial Color

1 A Verde
2 /A Amarillo
3 B Azul
4 /B Rojo
5 Iy Gris
6 /o Rosa
9 +5V Marrén
i oV Blanco
15 Tierra Malla
Carcasa Tierra Malla

I APARTIR DE 12 METROS

EC-...A-C1/ EC-...A-C5 alargadera XC-C2-...-D
Longitudes: 1y 3 metros Longitudes: 5, 10, 15, 20 y 25 metros
Conector M23 12 (Pin macho —ill) Conector M23 12 (Pin hembra =)
Conector SUB D15 HD (Pin macho —ill)
Pin Seial Color
5 A Verde Pin Pin  Seiial Color
6 /A Amarillo 5 1 A Marrén
8 B Azul 6 2 /A Verde
1 /B Rojo 8 3 B Gris
3 Iy Gris 1 4 /B Rosa
4 /Iy Rosa 3 5 Iy Rojo
7 /Narma Violeta 4 6 /o Negro
I 12 45V Marrén 7 8 /Alarma Violeta
2 +5V 12 9 sy Mamtw u
sensor [
2 9 +5V
I 10 oV Blanco SN Azul
R oy Blanco/
sensor [ 10 1 oV Ve
Carcasa Tierra Malla I ]
1 1 oV
sensor  Blanco
Carcasa  Carcasa  Tierra Malla




Encoders lineales incrementales | 7

CONEXION A OTROS CNC'’S

[l HAsTA 12 METROS

Para conexion directa con SIEMENS® (Solution Line y Sinumerik One).

SME20 (solo 1 Vpp)

EC-...A-C5
SMC20 (solo 1 Vpp) SMC30 (solo TTL diferencial)
EC-...P-S3 EC-...P-S2
Longitudes: 1, 3, 6, 9y 12 metros Longitudes: 1, 3, 6, 9y 12 metros
Conector SUB D25 (Pin hembra =C) Conector SUB D15 (Pin macho =1l
= -
3 A Verde 15 A Verde
4 /A Amarillo 14 /A Amarillo
6 B Azl 13 B Azl -
7 /B Rojo =C 12 /B Rojo
17 Iy Gris 10 Iy Gris
oo 00000 0l
18 o Rosa i o Rosa ieeseeees
I 1 +5V Marron Yeeecccoccct® I 4 +5V Marron
14 +5 V sensor 5 +5V
I 2 oV Blanco 7 oV Blanco
16 0V sensor Carcasa Tierra Malla
Carcasa Tierra Malla
Para conexion directa con FANUC® (segunda captacion)
EC-...C-FN1 Sin conector en uno de los extremos, para otras aplicaciones.
Longitudes: 1, 3, 6, 9y 12 metros EC-...AS-0O
Conector HONDA / HIROSE (Pin hembra =) Longitudes: 1, 3, 6, 9y 12 metros
e
A Verde
1 A Verde
/A Amarillo
2 /A Amarillo
B Azul
. g gzl = /B Rojo
4 /B Rojo I Gris
® Iy Gris /o R
6 /o Rosa Sooooooo0oT +5V Marron
I 9 +5V Marron R — +5V/ sensor Violeta
18-20 +5 V sensor ov Blanco
I 12 ov Blanco 0V sensor Negro
14 0V sensor Tierra Malla
16 Tierra Malla interna
Carcasa Tierra Malla externa




ENCODERS LINEALES INCREMENTALES

Cables de conexion directa

CONEXION A OTROS CNC'’S

Cable EC-
Cable EC-
Cable EC-
Cable EC-

[l A PARTIR DE 12 METROS

...A-C1 + alargadera XC-C2-...
...A-C5 + alargadera XC-C4-...
...A-C5 + alargadera XC-C4-...
...A-C5 + alargadera XC-C4-...

-FN1

-C5 (s6lo 1 Vpp)

-S3 (sélo 1 Vpp)

-S2 (sélo TTL diferencial)

alargadera XC-C2-...-FN1
Longitudes: 5, 10, 15, 20 y 25 metros

Conector M23 12 (Pin hembra )')
Conector HONDA / HIROSE (Pin hembra '()

Pin Seiial Color

5 1 A Marrén
6 2 /A Verde
8 3 B Gris
1 4 /B Rosa
3 5 Iy Rojo
4 6 /Iy Negro
12 9 45y Matw

sensor

2 18-20 +5V Azl |:]

Blanco/
10 12 GND Verde
GND
11 14 e Blanco
Carcasa 16 Tierra Malla

alargadera XC-C4-...-S3
Longitudes: 5, 10, 15, 20 y 25 metros

Conector M23 12 (Pin hembra >)
Conector SUB D25 (Pin hembra '()

Pin Pin Seiial Color

5 3 A Marrén
6 4 /A Verde
8 6 B Gris
1 7 /B Rosa
3 17 Iy Rojo
4 18 /o Negro
Marron/

12 1 +5V Verde
2 14 +5V

sensor Al
oo oo [eleeved)d
11 16 oV Bfien

sensor

Carcasa Carcasa  Tierra Malla

alargadera XC-C4-...-C5

Longitudes: 5, 10, 15, 20 y 25 metros

Conector M23 12 (Pin hembra )')
Conector M23 12 (Pin macho =Ml)

Pin Pin Seiial Color

5 B A Marrén
6 6 /A Verde
8 8 B Gris
1 1 /B Rosa
3 3 Iy Rojo
4 4 /Iy Negro
12 12 45y Mamdy =1
Verde
2 2 +5V
sensor A2l
Blanco/
10 10 oV Verde
oV
11 1 sensor Blanco
7 7 /Alarma  Violeta

Carcasa Carcasa  Tierra Malla

alargadera XC-C4-...-S2
Longitudes: 5, 10, 15, 20 y 25 metros

Conector M23 12 (Pin hembra >)
Conector SUB D15 (Pin macho =)

Pin Pin  Seiial Color
5} 15 A Marrén
6 14 /A Verde
8 13 B Gris
1 12 /B Rosa
3 10 Iy Rojo
4 11 /o Negro

Marron/
12 4 +5V Verde u
B +5V
2 6 +5V
sensor Al
Blanco/
10 v oV Verde
it © oV Blanco

sensor

Carcasa  Carcasa  Tierra Malla
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CLERMONT FERRAND

“ GOMEL
GOPPINGEN
GOTEBORG
ISTANBUL
IZEGEM
KAPELLEN
KOTLIN
LANGENTHAL
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